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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Работа с таблицами имен проводится в различных программах обработки текстов, например, трансляторах, системах управления базами данных, макропроцессорах, гипертекстовых редакторах и так далее. Для успешного создания таких продуктов разработчику необходимо знать основные функции для работы с таблицами имен и структуры данных, используемые для их организации.

Цель работы

Изучение основных способов организации одноуровневых таб​лиц имен, функций работы с ними и эффективности использования различных методов их организации.

Порядок выполнения

1. Ознакомиться с описанием лабораторной работы.

2. Получить задание у преподавателя. Тексты заданий выби​рать на основе вариантов, изложенных в разд. 7.

3. Разработать набор функций и структур данных, обеспечи​вающих работу с таблицами имен.

4. Составить программу, выполняющую работу с таблицами имен и сбор статистических данных.

5. Отладить программу и выполнить обработку для различных наборов данных.

6. Оценить эффективность программы. Сравнить полученную программу с программами, выполненными другими студентами.

Содержание отчета

1. Описание полученного задания.

2. Текст программы с необходимыми комментариями.

3. Результаты работы программы для различных наборов дан​ных.

4. Графики и диаграммы, показывающие основные характерис​тики программы.

5. Выводы по результатам работы.

1. СТРУКТУРА ЭЛЕМЕНТА ТАБЛИЦЫ ИМЕН

Элемент таблицы имен обычно содержит ключ, по которому осуществляется его поиск, и данные, обрабатываемые программой. В лабораторной работе ключом является символическое имя эле​мента таблицы, состоящее из букв, цифр, знака подчеркивания, и начинающееся с буквы. Так как основной упор делается на изуче​ние функций работы с таблицей, структура обрабатываемых данных сводится к целочисленному счетчику, используемому для подсчета частоты встречаемости элемента с заданным именем в обрабатыва​емом файле.

Существуют различные методы хранения символьного ключа и обрабатываемых данных в элементе таблицы. Принципы хранения данных обычно определяются их организацией. В нашем случае имеющийся счетчик частоты встречаемости имени будет всегда храниться в скалярной целочисленной переменной. Из всего раз​нообразия методов хранения ключа выделим и рассмотрим следую​щие:

непосредственное хранение в элементе;

хранение в динамически выделенной памяти;

хранение в общем символьном массиве;

хранение в списке символьных массивов.

1.1. Непосредственное хранение ключа в элементе таблицы

Строка символов, определяющая значение ключа содержится в самом элементе (рис. 1).
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Рис. 1 

На языке Си элемент можно описать следующей структурой: #define nameSize      10    // размер ключа

// Организация элемента таблицы имен при непосредственном

// хранении ключа в элементе.

struct element 

char name[nameSize]; // ключ

int  count;
// счетчик частоты встречаемости

;

Такой метод хранения удобен для ключей, имеющих одинако​вую длину и небольшой размер (6-14 символов). Он часто исполь​зуется в языках Ассемблера, Фортране, макропроцессорах.

Преимущества. Простота доступа к ключу, высокая скорость его обработки.

Недостатки. Неэффективное использование памяти при раз​личной длине ключей и большом максимальном размере. Существо​вание ограничителя длины имени может быть неприемлемо в ряде приложений.

1.2. Динамическое выделение памяти для ключа

Память для хранения строки символов выделяется динамичес​ки с использованием стандартных функций ОС и языков программи​рования (рис. 2).
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В данном случае памяти выделяется столько, сколько нужно для хранения данного имени. В любой момент занимаемая память может быть легко освобождена. Описание структуры элемента на языке Си мало чем отличается от первого варианта.

// Организация элемента таблицы имен при хранении ключа

//  в динамически выделяемой памяти.

struct element 

char* name; // указатель на ключ

int  count; // счетчик частоты встречаемости

;

Выделение памяти для ключа осуществляется с помощью опе​ратора new. Кроме того, возможно использование функций malloc или calloc. Размер выделяемой памяти зависит от длины ключа и определяется в ходе работы программы.

Преимущества. Легкость управления доступной оперативной памятью. Динамическое выделение памяти позволяет организовать эффективное хранение ключей произвольных размеров.

Недостатки. Дополнительные затраты памяти на хранение указателей, замедление работы с ключами за счет введения до​полнительных операций работы со ссылками (указателями), допол​нительные временные затраты на динамическое выделение и осво​бождение памяти малыми порциями.

1.3. Хранение ключей в общем символьном массиве

Выделяется одномерный символьный массив, в который зано​сятся все ключи. Обращение к элементам этого массива осущест​вляется по индексу или непосредственно по указателю (рис. 3).
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Массив для хранения ключей может быть выделен как стати​чески до начала выполнения программы, так и динамически в ходе ее работы. Вариант структуры элемента с обращением по указате​лю идентичен структуре, приведенной для предшествующего мето​да.

Использование индекса для обращения к ключу вместе с мас​сивом для хранения ключей можно описать следующим образом: #define nameArraySize  10000    // размер массива ключей char nameArray[nameArraySize]; // массив ключей

int firstFree; // начало незанятой области массива ключей

// организация элемента таблицы имен при

// хранении ключа в специальном массиве.

struct element 

int nameIndex;   // индекс ключа

int  count;
// счетчик частоты встречаемости

;

Преимущества. Организовано хранение ключей произвольной длины. Отсутствуют затраты на динамическое распределение памя​ти. Простота выделения отдельного ключа.

Недостатки. Возможно переполнение массива и его неэффек​тивное использование. В случае удаления элементов списка в массиве возникают "дыры", которые надо каким-либо образом лик​видировать (например, сдвигая все элементы массива) или пере​распределять в дальнейшем. Обычно такая операция сжатия не ре​ализуется, так как данный метод хранения используется только в системах массовым удалением всех элементов таблицы. Массовая же очистка массива ключей осуществляется простым обнулением индекса первого свободного символа.

1.4. Хранение ключей в списке символьных массивов

Организация этой структуры является комбинацией двух пред​шествующих. Память для ключей в этом случае выделяется динами​чески в виде достаточно длинного массива. Если выделенный массив заполнен до конца и требуется занесение нового ключа, динамичес​ки выделяется память для еще одного массива и т.д. Выделяемые массивы организуются в виде списка. Элемент таблицы содержит указатель на место хранения ключа в одном из таких массивов (рис. 4).
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Программная реализция данного метода опирается на задание сложного указателя ключа, так как, наряду с указанием местопо​ложения в символном массиве, необходимо еще задать и сам мас​сив. При этом также возможно использование вариантов доступа как по индексу, так и по указателю. В последнем случае обраще​ние к ключу может быть осуществлено за один раз, а структура элемента будет соответствовать той, которая приведена для вто​рого варианта.

Пример структуры с комбинированным доступом к ключу: #define nameArraySize  1000    // размер массива ключей #define stringNumber   10      // количество строковых массивов char* stringArray[stringNumber]; // список указателей на строки int firstFree; // начало незанятой области массива ключей // организация элемента таблицы имен при

// хранении ключа в специальном массиве

struct element 

int stringIndex; // индекс символьного массива

int nameIndex;   // индекс ключа

int  count;
// счетчик частоты встречаемости

;

Преимущества. Динамическое распределение памяти позволяет эффективно использовать ресурсы. В то же время выделение памя​ти большими порциями обеспечивает уменьшение затрат памяти на хранение указателей и повышает эффективность алгоритмов работы с таблицей.

Недостатки. Усложняются алгоритмы работы со списком имен. Проблема "дыр", возникающих при удалении элементов, остается и для данного способа хранения ключей. Неэффективно используются последние элементы ("хвосты") массивов.

2. ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ ДЛЯ РАБОТЫ С ТАБЛИЦАМИ ИМЕН

При работе с таблицами имен обычно выполняются следующие действия:

поиск в таблице имен заданного элемента с целью использо​вания его параметров в дальнейшей обработке данных;

поиск элемента для исключения его из таблицы;

включение в таблицу после проведенного поиска, который удостоверяет отсутствие элемента с заданным именем;

удаление всех элементов таблицы по завершении работы с ней (очистка таблицы).

Для выполнения этих действий используются следующие функ​ции: поиск элемента в таблице имен, включение элемента в таб​лицу имен, исключение элемента из таблицы имен, очистка табли​цы имен.

Кроме этого, необходимо иметь функции вывода таблицы имен в файл и на экран для анализа и фиксации полученных результа​тов.

3. УПОРЯДОЧЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ В ТАБЛИЦЕ

У каждого элемена имеется имя, являющееся ключом для его поиска в таблице. Метод организации хранения по этому ключу является одним из основных факторов, влияющих на эффективность работы программы. Элементы могут размещаться в таблице в про​извольном порядке или быть каким-либо образом упорядоченены. Произвольное размещение элементов резко снижает эффективность поиска и поэтому в реальных программах применяется крайне ред​ко. При построении таблиц имен в данной лабораторной работе будет использоваться только упорядочение элементов по латинс​кому алфавиту (кириллица применяться не будет, чтобы обеспе​чить большую мобильность программ и упростить задачу сравнения имен).

4. СПОСОБЫ ОРГАНИЗАЦИИ ТАБЛИЦ ИМЕН

Элементы могут объединяться в таблицы различными способа​ми, имеющими определенные достоинства и недостатки. Из всего разнообразия выделим и рассмотрим построение таблиц на основе следующих структур данных:

одномерных массивов;

последовательных списков;

хеш-таблиц;

деревьев.

Эти структуры данных могут использоваться как в чистом виде, так и в комбинациях, образуя разнообразные варианты. Рассмотрим организацию только тех из них, которые используются в лабораторной работе.

4.1. Одномерный массив

Таблица на основе одномерного массива может быть предс​тавлена следующими структурами данных на языке Си:

#define tableSize 1000  // размер таблицы имен

int i_table = -1;
// индекс последнего занятого элемента

// для пустой таблицы равен -1

struct element table[tableSize]; // таблица имен

П о и с к э л е м е н т а. Может осуществляться по любому алгоритму. Однако наиболее эффективным для упорядочен-

ных таблиц является двоичный поиск, при котором на каждом шаге

пространство поиска делится пополам до тех пор,  пока не будет

найден требуемый элемент или зафиксировано его отсутствие.

В к л ю ч е н и е. Осуществляется после того, как в ре​зультате поиска подтверждено отсутствие элемента с заданным ключом. Завершение поиска обычно сопровождается нахождением индекса элемента, ключ которого предшествует исходному. Поэто​му новый элемент можно вставить в таблицу вслед за ним. Встав​ка должна сопровождаться сдвигом всех последующих элементов на одну позицию в сторону возрастания индекса.

У д а л е н и е. После нахождения элемента в таблице его можно удалить путем сдвига всех последующих элементов на одну позицию в сторону уменьшения индекса. В связи с низкой эффек​тивностью такого подхода можно вместо сдвига специальным обра​зом маркировать такой элемент (например, задавать пустое имя), а само сжатие осуществлять после нескольких удалений или при полном заполнении пространства памяти, отведенного под табли​цу.

О ч и с т к а т а б л и ц ы. Осуществляется сбросом ин​декса последнего занятого элемента, то есть присваивания ему в данном случае значения, равного -1.

Преимущества. Организация таблицы в виде одномерного мас​сива позволяет распределить его в непрерывной области памяти и обеспечивает непосредственный доступ к любому элементу по его индексу. Данному методу присуща простота организации, быстрота поиска элементов и очистки, наглядность структуры таблицы.

Недостатки. Максимальный размер таблицы необходимо фикси​ровать до ее заполнения, что не всегда удобно из-за отсутствия информации о количестве заносимых элементов. Это может привес​ти к переполнению талицы в процессе работы программы или нао​борот к неэффективному использованию выделенного пространства памяти. При добавлении элементов в упорядоченную таблицу необ​ходимо затрачивать дополнительное время на перемещение элемен​тов, предшествующих вставляемому. При удалении элемента прихо​дится тратить время на сжатие таблицы. Использоване удаления с установкой признака пустого элемента ведет к замедлению поиска и неэффективному использованию памяти (последнее, однако, не столь существенно, так как за таблицей фиксируется заранее от​веденное пространство памяти).

4.2. Линейный однонаправленный список

Организация списка приведена на рис. 5.
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Рис. 5

Язык программирования Си позволяет описть данную структу​ру следующим образом:

struct node  // структура, определяющая элемент списка

// и указатель на следующий элемент

struct element val; // значение элемента списка

struct node *next;  // указатель на следующий элемент

;

struct node *first = NULL; // указатель на первый элемент списка

// (обнулен, если список пуст)

П о и с к э л е м е н т а. Осуществляется от указателя на первый элемент путем последовательного перебора. Завершение поиска происходит при нахождении элемента с заданным ключом или при достижении первого элемента, ключ которого превышает искомый.

В к л ю ч е н и е. Осуществляется после завершения поиска с достижением первого элемента, ключ которого превышает иско​мый. Новый элемент включается перед найденным. Для выполнения операции включения необходимо иметь служебную переменную, в которой хранится указатель на предшествующий элемент списка.

У д а л е н и е. Осуществляется после успешного заверше​ния поиска элемента с заданным ключом. Для выполнения этой операции так же необходимо хранить указатель на предшествующий элемент списка.

М а с с о в о е у д а л е н и е. Осуществляется путем по​элементного удаления в цикле. При большом числе элементов в

списке данный процесс может оказаться достаточно долгим.

Преимущества. Организация таблицы в виде динамического списка позволяет выделять память по мере надобности. При этом используются функции, предоставляемые операционной системой. При удалении элемента освобождающаяся область памяти легко мо​жет быть возвращена обратно в систему и повторно использовать​ся для других целей.

Недостатки. Поиск осуществляется только последовательно, что приводит к снижению его эффективности. Замедляет работу и процедура выделения (освобождения) памяти для элементов спис​ка, которое осуществляется мелкими порциями каждый раз при до​бавлении и удалении элементов. Медленно осуществляется массо​вое удаление элементов списка.

4.3. Кольцевой однонаправленный список

Этот способ организации таблиц сходен с предшествующим. Отличие заключается лишь в том, что последний элемент списка замыкается на первый, что позволяет обращаться через один вход к предшествующему и последующему элементам. Алгоритмы работы, достоинства и недостатки метода те же, что и для простого од​нонаправленного списка.

struct node  // структура, определяющая элемент списка

// и указатель на следующий элемент

struct element val; // значение элемента списка

struct node *next;  // указатель на следующий элемент

;

struct node *last = NULL; // указатель на последний

// элемент списка

// (обнулен, если список пуст)

4.4. Однонаправленный список одномерных массивов

Для достижения компромисса между эффективностью и эконо​мичностью динамического распределения памяти и затратами аппа​ратных и временных ресурсов на его организацию применяется вы​деление памяти сразу для группы элементов, которая организует​ся как одномерный массив (рис. 6). Этот вариант организации таблицы сходен со структурой организации хранения ключей в ви​де списка массивов. Выделение памяти осуществляется одновре​менно для группы элементов. Возможны разнообразные подходы к упорядочиванию и поиску информации. Например, сортировка дан​ных и двоичный их поиск могут осуществляться только в пределах одномерных массивов. Переход же по списку от одного одномерно​го массива к другому организуется последовательно.

Начало

ptr

Элемент 1
. . .
Элемент n

| next|

-------

V

ptr

Элемент 1
. . .
Элемент n

| next|
.  .  .

-------

V

Конец

ptr

Элемент 1
. . .
Элемент n

|  *  |

-------

Рис. 6

4.5. Однонаправленный кольцевой список массивов

Этот вариант сходен с предыдущим по способу организации таблицы, характеристикам, алгоритмам работы, достоинствам и недостаткам.

4.6. Хеширование

Хеширование - один из принципов идентификации информации на основе отождествления символьного ключа с числом. Занесение в таблицу, поиск и удаление элементов выполняется по данному числу. Его значение вычисляется в соответствии с выбранной хеш-функцией. Примеры хеш-функций:

остаток от деления суммы всех кодов символов, составляю​щих ключ, на размер таблицы;

остаток от деления суммы всех кодов символов по модулю 2 на размер таблицы.

Таблица строится на основе одномерного массива. Получен​ное число рассматривается как индекс, определяющий положение элемента в таблице. Значение хеш-функции в данном случае долж​но не превышать размер выделяемого под таблицу массива. Для этого, как правило, и выделяется остаток от деления полученно​го числа на размер таблицы.

Естественно, что при таком подходе к занесению элементов существует большая вероятность совпадения значений хеш-функции для разных имен (например, хеш-функция типа "суммирование ко​дов символов" будет иметь одинаковое значение для имен А2 и В1). В этом случае необходимо осуществлять эффективное разре​шение конфликтов. Среди известных методов разрешения подобных конфликтов наиболее распространены следующие:

специальный подбор формулы для хеш-функции, обеспечиваю​щей более бесконфликтное размещение элементов в таблице (этот подбор является достаточно трудоемкой задачей);

выбор в качестве размера таблицы простого числа, что поз​воляет улучшить распределение элементов, но увеличивает затра​ты на вычисление хеш-функции (если размер таблицы кратен двум в степени N, то вычисление модуля заменяется сдвигами числа).

элемент таблицы, который соответствует полученному значе​нию хеш-функции, является указателем на список элементов с одинаковыми значениями хеш-функции. Работа с этим списком ве​дется в соответствии с алгоритмами, описанными в разд. 4.2,

4.3.

если существует конфликт с уже имеющимся элементом, то новый элемент заносится в таблицу на ближайшее свободное мес​то.

Каждый из приведенных методов разрешения конфликтов имеет свои преимущества. Однако им также присущи определенные недос​татки, одним из которых является рост накладных расходов на организацию поиска, включения и удаления. Например, если при поиске элемента по заданному ключу окажется, что искомая стро​ка в твблице имен уже занята, необходимо первоначально убе​диться в том, что в ней находится элемент с тем же ключом. Ес​ли это не так, то приходится в дальнейшем последовательно пе​ребирать все элементы ниже найденного до тех пор, пока не бу​дет найден требуемый ключ или первое свободное место. Проблема использования хеширования еще более усложняется, когда включе​ние в таблицу и удаление из нее происходят в произвольных ком​бинациях. В этих случаях элементы с одним значением хеш-числа, для упрощения операций с ними, желательно объединять в подспи​сок путем введения дополнительного поля. Тогда переход от од​ного элемента к другому, после нахождения начала подсписка, будет осуществляться быстрее.

Преимущества. Быстрота формирования индексов элемента для разреженных таблиц.

Недостатки. Необходимость разрешения конфликтов, что за​медляет в ряде случаев поиск элементов и их занесение в таб​лиц. Метод более удобен при последующем массовом удалении эле​ментов.

4.7. Построение списковых структур на основе одномерных массивов

Применяется при использовании языков, не позволяющих ор​ганизовать динамическое распределение памяти или при сочетании статического и динамического распределения памяти.

Реализуется за счет добавления к элементу таблицы имен индекса, указывающего на следующий элемент списка (рис 7).

Алгоритмы обработки в этом случае эквивалентны алгоритмам для моделируемого варианта организации списка.

Одномерный массив

Элемент
next
. . .
Элемент
next

Рис. 7

4.7.1. Однонаправленный линейный список

Вводятся два указателя - на первый и последний элемент списка. Кроме того, создается указатель на список свободных элементов.

П о и с к э л е м е н т о в. Выполняется последовательно путем перебора от первого элемента списка к последнему.

В к л ю ч е н и е. Производится путем удаления элемента из списка свободных, его заполнения и внесения в список заня​тых.

У д а л е н и е. Выполняется следующим образом: элемент изымается из списка занятых, очищается и вносится в список свободных.

Преимущества. Простота работы, полный контроль и экономия памяти, используемой для хранения указателей.

Недостатки. Необходимость дополнительных указателей, ог​раничение объема используемой памяти размером массива.

4.7.2. Одномерный кольцевой список

Метод аналогичен предшествующему.  Единственное отличие - замыкание списка ссылкой от последнего элемента на первый.

5. ДЕРЕВЬЯ

Деревья являются одним из способов организации данных, который позволяет с высокой эффективностью осуществлять обра​ботку таблицы имен. Элемент дерева содержит элемент таблицы и указатели на несколько потомков. Рассмотрим вариант организа​ции таблицы в виде двоичного дерева, в котором каждый элемент может иметь не более двух потомков (рис. 8).

----------
-------------

|  root  ------- Элемент   |

----------
-------------

|left |right|

-------------

------
-----

-------------   -------------

| Элемент   |   | Элемент   |

-------------   -------------

|left |right|   |left |right|

-------------   -------------

. . .
. . .

Рис. 8.

Существуют различные классы двоичных деревьев, различаю​щихся алгоритмами поиска, включения и удаления. Остановимся на обычном двоичном дереве.

Обычное двоичное дерево - это упорядоченная структура, в левом поддереве которого хранятся элементы, меньшие того, ко​торый хранится в корне, а в правом - большие.

Поиск осуществляется путем сравнения искомого элемента с элементом дерева и продвижением далее по правому или левому поддереву в зависимости от результата сравнения. Оптимальная организация алгоритма в этом случае - рекурсивная. Элемент не найден, если поиск заканчивается на элементе дерева, не имею​щем потомков (такой элемент называется лист).

В к л ю ч е н и е. Если элемент не найден, т.е. поиск прекращен при достижении элемента дерева, не имеющего соот​ветствующего потомка, то элемент включается на свободное мес​то.

У д а л е н и е. Если элемент не содержит потомков, то он удаляется без каких-либо затруднений. Если у элемента один по​томок, то этот потомок замещает удаляемый элемент. Если эле​мент содержит оба потомка, то удаляемый элемент заменяется на самый правый лист левого поддерева или на самый левый лист правого поддерева, т.е. достигаемый при движении по самой пра​вой или самой левой ветви дерева.

Пример.

Последовательность включений:

3 6 2 4 5 1 7

Дерево:

3

---- ----

-----   -----

| 2 |   | 6 |

-----   -----

----
--- ----

-----
-----  -----

| 1 |
| 4 |  | 7 |

-----
-----  -----

-----

5

Удаление элемента 6:

1. С заменой на самый правый элемент левого поддерева

3

---- ----

-----   -----

| 2 |   | 6 |

-----   -----

----
--- ----

-----
-----  -----

| 1 |
| 4 |  | 7 |

-----
-----  -----

2. С заменой на самый левый элемент правого поддерева

3

---- ----

-----   -----

| 2 |   | 7 |

-----   -----

----
---

-----
-----

| 1 |
| 4 |

-----
-----

-----

5

Преимущества. Гибкость способа организации таблицы и простота алгоритмов обработки.

Недостатки. Частые операции с динамической памятью для выделения и освобождения элементов списка. Возможность вырож​дения дерева.

М о д е л и р о в а н и е
ч е р е з
о д н о м е р -

н ы й м а с с и в. Осуществляется так же, как и последова​тельных списков, но с двумя индексами для левого и правого поддерева.

6. ПРИМЕР ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

Приведем текст программы, раскрывающий специфику выполне​ния лабораторной работы. Кроме этих примеров, можно использо​вать и ряд других, хранящихся на машинных носителях и раскры​вающих специфические особенности организации конкретных струк​тур данных и функций их обработки.

Задание на лабораторную работу: разработать таблицу имен, обеспечивающую непосредственное хранение строкового ключа в элементе. Таблица должна быть построена на основе неупорядо​ченного одномерного массива.

// Файл lab1.hpp - содержит описания используемых

// структур данных и глобальных переменных

#define tableSize
1000

#define strBufSize
256

#define nameSize
10

char strBuf[strBufSize];

int i_strBuf = -1;

struct element 

char name[nameSize];

int  count;

;

struct element table[tableSize];

int i_table = -1;

int endfile = 0; // признак достижения конца файла сканером имен

FILE* infil;     // указатель на читаемый файл

int i_find = 0;  // индекс найденного элемента таблицы

// Файл lab1.cpp - содержит главную функцию, вспомогательные

// функции и функции для работы с таблицей имен

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h>

#include <stdlib.h>

#include <sys\timeb.h>

#include "lab1.hpp"

void nextName(void); // чтение очередного имени из файла

int find(char*);
// нахождение элемента с заданным именем

void incl(char*);
// включение элемента в таблицу имен

void del(int); // удаление элемента из таблицы по его индексу

void output(char*);  // вывод таблицы имен в файл и на экран

void clear(void);
// очистка всей таблицы

void main(void) 

// структуры
для фиксации времени

struct timeb
t0, t1, t2, t3;

int secIncl,
msecIncl;

int secDel,
msecDel;

int secSum,
msecSum;

printf("\nВведите имя файла для включения элементов: ");

scanf("%s", strBuf);

if((infil = fopen(strBuf, "rt"))==NULL) 

printf("No infil\n"); return;

ftime(&t0);

nextName();

while(!endfile) 

if(find(strBuf)) 

table[i_find].count++;

 else 

incl(strBuf);

nextName();

ftime(&t1);

output("incltab.txt");

fclose(infil);

printf("\nВведите имя файла для удаления элементов: ");

scanf("%s", strBuf);

if((infil = fopen(strBuf, "rt"))==NULL) 

printf("No infil\n"); return;

ftime(&t2);

nextName();

while(!endfile) 

if(find(strBuf)) 

del(i_find);

nextName();

ftime(&t3);

output("deltab.txt");

fclose(infil);

secIncl = t1.time - t0.time;

msecIncl = t1.millitm - t0.millitm;

if(msecIncl < 0) msecIncl += 1000; --secIncl;

printf("Время построения таблицы: %d.%02d\n", secIncl, msecIncl/10);

secDel = t3.time - t2.time;

msecDel = t3.millitm - t2.millitm;

if(msecDel < 0) msecDel += 1000; --secDel;

printf("Время удаления из таблицы: %d.%02d\n", secDel, msecDel/10);

secSum = secIncl + secDel;

msecSum = msecIncl + msecDel;

if(msecSum > 1000) msecSum -= 1000; ++secDel;

printf("Суммарное время: %d.%02d\n", secSum, msecSum/10);

printf("Время вывода в файл результатов не учитывается\n");

printf("\nNormal END of work!\n");

// сканер, обеспечивающий считывание имен в буфер

void nextName(void) 

int c;

i_strBuf = -1;

strBuf[0] = '\0';

while(1) 

c = getc(infil);

if(c==EOF) endfile=1; return;

if(isalpha(c) || c=='_') 

strBuf[++i_strBuf] = c;

c = getc(infil);

while(isalpha(c) || isdigit(c) || c=='_') 

strBuf[++i_strBuf] = c;

c = getc(infil);

// Ограничения размера ключа

if(i_strBuf>nameSize-2) strBuf[nameSize-1] = '\0';

else strBuf[++i_strBuf] = '\0';

endfile=0;

return;

// функция поиска элемента в таблице имен по заданному образцу

int find(char* n)  // n - образец для поиска

int i;

for(i=0; i<=i_table; ++i)

if(!strcmp(table[i].name, n)) 

i_find = i;

return 1;

i_find = -1;

return 0;

// Включение элемента в таблицу на последнне место,

// так как таблица неупорядочена.

void incl(char* n) 

if(i_table == tableSize-1) 

printf("\nTable OVERLOARD\n");

exit(1);

strcpy(table[++i_table].name, n);

table[i_table].count = 1;

// Удаление элемента из таблицы по его индексу

void del(int d) 

int i;

for(i=d; i<i_table; ++i) 

strcpy(table[i].name, table[i+1].name);

table[i].count = table[i+1].count;

--i_table;

// Вывод таблицы на экран и в файл

void output(char* n)  // n - имя файла

FILE* outfil; int i;

outfil = fopen(n, "wt"); printf("\n");

for(i = 0; i<=i_table; ++i) 

printf("%s\t\t%d\n", table[i].name, table[i].count); fprintf(outfil, "%s\t\t%d\n", table[i].name, table[i].count);

fclose(outfil);

// Очистка таблицы

void clear(void) 

i_table = -1;

7. ВАРИАНТЫ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

7.1. Альтернативные варианты организации элемента таблицы имен

7.1.1. Непосредственное хранение имени в элементе.

7.1.2. Динамическое выделение памяти под имена по мере надобности.

7.1.3. Выделение отдельного одномерного массива для хра​нения имен.

7.1.4. Использование списка одномерных массивов, выделяе​мых по мере надобности.

7.2. Альтернативные варианты организации таблицы

7.2.1. Одномерный массив элементов.

7.2.2. Однонаправленный линейный список элементов.

7.2.3. Однонаправленный кольцевой список.

7.2.4. Однонаправленный линейный список одномерных масси​вов.

7.2.5. Однонаправленный кольцевой список одномерных мас​сивов.

7.2.6. Хеш-массив с разрешением конфликтов через однонап​равленный линейный список.

7.2.7. Хеш-массив с разрешением конфликтов через однонап​равленный кольцевой список.

7.2.8. Хеш-массив с разрешением конфликтов через ближай​ший свободный.

7.2.9. Однонаправленный линейный список, формируемый на основе одномерного массива элементов.

7.2.10. Однонаправленный кольцевой список, формируемый на основе одномерного массива элементов.

7.2.11. Двоичное дерево.

7.2.12. Двоичное дерево, построенное на основе одномерно​го массива.

7.3. Список вариантов

Организация таблицы
Организация элемента
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1
1
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4

2
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36

10
37
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40
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41
42
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44
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8. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Назначение и области использования таблиц имен.

2. Почему используются различные методы организации таблиц имен?

3. Как зависят используемые методы организации таблиц имен от выбранного языка программирования?

4. Каким образом влияет на поиск элементов в таблице имен их опорядочивание?

5. Для всех ли методов построения таблиц имен можно исполь​зовать упорядочненное расположение элементов?

6. Каким образом упорядочивание влияет на включение новых элементов в таблицу имен?

7. Каким образом упорядочивание влияет на удаление отдель​ных элементов из таблицы имен?

8. Каким образом упорядочивание влияет на очистку таблицы имен?

9. Каким образом влияет структура таблицы имен на методы ее очистки.

10. Каким образом влияет структура таблицы имен на методы поиска, включения и удаления отдельных элементов?

11. Основные методы организации элементов таблицы имен.

12. Методы организации таблицы имен, использующие структу​ру, построенную на основе одномерных массивов.

13. Методы организации таблиц имен на основе динамических структур данных.

14. Основные способы поиска элементов в таблицах имен.

15. В каких таблицах и как осуществляется разрешение конф​ликтов между элементами?

ЛИТЕРАТУРА

1. Ахо А., Ульман Дж. Теория синтаксического анализа, пе​ревода и компиляции. М.: Мир, 1978.

2. Вирт Н.  Структуры данных и алгоритмы // В мире науки.,

1984. N 11. С. 16-26.

3. Вирт Н.  Алгоритмы + структуры данных = программы. М.: Мир, 1985. 406 с.

4. Вирт Н. Структуры данных и алгоритмы // Современный компьютер. М.: Мир, 1986. С. 60-65.

5. Вирт Н.  Алгоритмы и структуры данных.  М.: Мир, 1989. 360 с.

6. Кнут Д. Искусство программирования для ЭВМ: В 5 т.. Т.

3. Сортировка и поиск. М.: Мир, 1978. 846 с.

7. Леск М. Информационные системы // Современный компь​ютер. М.: Мир, 1986. С. 128-142.

8. Леск М. Программное обеспечение автоматизированных ин​формационных систем // В мире науки., 1984, N 11. С. 85-84.

9. Льюис Ф., Розенкранц Д., Стринз Р. Теоретические осно​вы проектирования компиляторов. М.: Мир, 1979.

10. Лэнгсам Й., Огенстайн М., Тененбаум А. Структуры дан​ных для персональных ЭВМ. М.: Мир, 1989. 568 с.

11. Маккиман У.  Генератор Компиляторов.  М.: Статистика,

1980.

12. Сибуя М., Ямомото Т. Алгоритмы обработки данных. М.: Мир, 1986. 218 с.

13. Страуструп Б.  Язык программирования Си++.  М.: Радио и связь, 1991.

